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El proyecto MGA_2025_23_28 “Prototipado de Productos
Elaborados con Coca a partir de extractos y hoja seca /
fresca en los resguardos de Toribio, San Francisco y Tacueyo
(Cauca) del Centro de Comercio y Servicios del SENA Cauca”
es financiado por el Sistema de Investigacion, Desarrollo
Tecnoldgico e Innovacién del SENA, con recursos propios y

esta priorizado como de interés nacional.
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& Introducccion

6

Foto Guisela Vidal

El cultivo de hoja de coca con
fines ilicitos es una de las
problematicas mas comple-
jas que ha afectado al pueblo
colombiano, entre los afnos
2022 y 2023; el area sembrada
con coca aumento el 10%, al-
canzando las 253.000 hecta-
reas en el territorio nacional.
(UNODC, 2025)

La produccion de esta cartilla
muestra una alternativa para
el uso licito del material ve-
getal disponible en zonas de

produccién de coca, todo esto
para la elaboraciéon de un abo-
no organico liquido enrique-
cido con harina de coca fer-
mentado aerdbicamente, para
la fertilizacion de diferentes
cultivos, siguiendo un proto-
colo que recapitula el traba-
jo previo realizado desde el
Centro Agropecuario del SENA
Cauca y del Instituto Colom-
biano Agropecuario (Anaya
et al.,, 2025; Anaya y Troyano,
2017; ICA, 2016)

La hoja de coca (Erythroxylum
spp.) ha sido un elemento
central en la cosmovision y la
economia de los pueblos in-
digenas de Colombia y en es-
pecial del departamento del
Cauca, representando un le-
gado cultural con multiples
aplicaciones tales como me-
dicinales, alimenticias y agri-
colas.

En el ambito agricola, la nor-
malizacion del proceso de
produccién del abono liqui-
do organico mineralizado fer-
mentado aerdbicamente en-
riquecido con harina de coca
representa una oportunidad
clave para la gestion sosteni-
ble de los suelos en el terri-
torio. Los procesos de inves-
tigacion han evidenciado que
ciertos componentes de la



hoja de coca pueden enrique-
cer bioinsumos agricolas, me-
jorando la fertilidad del suelo
y/o aportando a la restauracion
de este, promoviendo sistemas
agroecolodgicos eficientes.
(Gutierrez et.al, 2018).

Este protocolo estd disefiado
para su implementacion en
grupos o en actividades co-
munitarias, con el propdsito
de facilitar procesos organiza-
dos, participativos y seguros.
Para su correcta ejecucion,
es necesario realizar un alis-
tamiento previo de los mate-
riales y elementos requeridos,
asegurando que todos estén
en buen estado y disponibles
al momento de la actividad.
Asimismo, se recomienda es-
tablecer practicas adecuadas

Foto Miguel Varona

de almacenamiento antes, du-
rante y después de su uso, con
el fin de preservar la calidad
del producto y prolongar su
vida util. Esto incluye mante-
nerlo en condiciones ambien-
tales 6ptimas, protegerlo de la
humedad o del calor excesivo
y verificar peridédicamente su
estado.
Seguir estas indicaciones ga-
rantiza un uso responsable y
apropiado del protocolo, per-
mitiendo que las activida-
des se desarrollen de manera
efectiva y de acuerdo con las
recomendaciones de aplica-
cion.



Materiales

) Utensilios

Antes de iniciar aliste los siguientes utensilios
y verifique marcando con una x en la tabla. Se

recomienda sacar una copia de la lista de materiales
para futuras elaboraciones.

Cantidad

Tabla 1. Utensilios.

Materiales

Recipiente plastico 2 recipientes de

20 L

Cernidor plastico
grande

Tarrinas plasticas 4 Tarru;as 1least/cors
sin tapa €

Ollas de acero Q y 2 ollas de 10 L

inoxidable

Cinta indicadora ‘ 1

Estopa de 1
Polipropileno

Marcador 7
permanente




Materiales

Utensilio 1 utensilio grande

para revolver 7 pequefios
Estufa 1
Gramera 1

1 jarra con
Jarra medidora capacidad de
7000 mL

Termémetro 7

) Elementos de proteccion

Cada persona que esté presente

en la elaboracion del abono
organico debe utilizar los siguientes
elementos de proteccion.

Tabla 2.Elementos de proteccién

Icono

Cantidad

Guantes 1
impermeables
==
Tapabocas ' 1




Monogafas 1
transparentes

Cofia

I Sulfatos

A continuacion, se relacionan los
sulfatos con registro ICA que se
usaran para la preparacion del abono
organico, cada uno seran de 100 g.

Tabla 3.Sulfatos.

Icono
—
Sulfato de Cobre ‘ ' 1009
—
Sulfato de Zinc w 100 g
L—
Sulfato de Magnesio w 700 g
——
Sulfato de 100 g
Manganeso Mn
Manganeso)
—
Sulfato de 100 g
Potasio w




Sulfato de 100 g

Sulfato de
Hierro

700 g

S
Calcio g
S

I Acidos

Acidos utilizados para el proceso
Tabla 4. Acidos

.

Acido citrico grado ‘ | 259
alimenticio al 1% | - |
\ 259

Acidos hiimicos
y fulvicos (concentra-

do soluble de uso 100 mL
agricola)
Boro con registro 100 g9
ICA
) Complementos

Complementos utilizados para el proceso

Tabla 5. Complementos

Harina de coca ‘ 500 g




Bicarbonato % 60 g
Melaza de cafia 1kg
Cal fosforica Cal 500 g
en polvo
Vitaminas 30 g
) Microorganismos

Microogranismos utilizados para el
proceso

Tabla 6.Microorganismos.

Levadura seca r 509

I solvente

Solvente utilizado para el proceso

Tabla 7: Lista de verificacion de solvente
20 L

Agua reposada
durante 12 horas
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' Instrucciones previas

© O O

En un recipiente plastico de 20 litros (verificar en la tabla
1) reposar durante 12 horas 20 litros de agua potable.
Esta agua es la que se usa durante todo el proceso de
alistamiento previo y preparacion.

Siete (7) de las 14 tarrinas plasticas (verificar en la tabla
1) deben estar debidamente marcadas con los nombres
de los sulfatos (verificar tabla 3).

El instrumento grande para revolver (verificar en la tabla
1) sera utilizado en la etapa final de preparacion, con
este instrumento se mezclara el abono en uno de los
recipientes plasticos de 20 litros. Los otros instrumentos
para revolver pequefios se lavaran y se reutilizaran en el
transcurso de la elaboracién del abono segun se requiera.

La jarra medidora va a ser el instrumento con el que
se calcula las medidas durante todo el proceso de
elaboracion del abono organico con harina de coca.

13



Alistamiento previo

) 1. Preparacion de soluciones madres

m Diluir 25 gramos de acido citrico @ Diluir 60 gramos de

en 250 mL de agua y revolver. Bicarbonato de sodio

en 600 mL de agua
y revolver.

) 2. Acondicionamiento de Harina de Coca

En uno de los tarros de 20 litros (diferente al del agua reposada)
agregar 500 g de harina de cocay 5 litros del agua previamente
reposada. Mezclar durante 5 minutos con el instrumento de
revolver grande.

14



I 3. Activacion de Levadura

@ En la olla de 10 litros calentar @ Una vez caliente el agua
a 40°C grados Celsius 500 mL agregar a la tarrina plastica
de agua reposada. en el siguiente orden:

1. 50 g de levadura, revolver
hasta que se active (se nota la
activacion cuando se forman
burbujas)

2. Agregar 20 g de melaza (o
el tamafo de una cucharada
sopera) y revolver.

3. Agregar 30 g de vitaminas y
revolver.

I 4. Acondicionamiento de Cal Fosférica

Tomar un litro de agua reposada y agregarla en una de las
tarrinas plasticas, a esta agua se le aflade 500 g de cal
fosforica y revolver hasta disolver.

1S



I 5. Dilucion de Melaza

Tomar dos litros de agua reposada y pasarla a una
tarrina, a esta agua agregar 1 kg de melaza y revolver
hasta disolver.

@ En una de las ollas de 10 @ Unavez caliente el agua, agregar
litros calentar a 80°C grados a la tarrina de plastico 100 g de

Celsius 1L de agua reposada Boro y revolver hasta disolver.

16



) 7. Preparacion de sulfatos

Del tarro de 20 litros del agua previamente reposada tomar 3.5 litros
de agua, calentarlos a 40°C y afiadir en cada tarrina por separado
500 mL con cada uno de los sulfatos en el orden establecido
(Cobre,zZinc,Magnesio,Manganeso, Potasio,Calcio,Hierro),revolver hasta
disolver.

I 8. Activacion de sulfatos

Adicionar a cada tarrina plastica con el sulfato diluido 25 mL de
acido citrico y revolver hasta disolver.

17



I 9. Alistamiento de acidos humicos
y falvicos

Medir 100 mL de acidos humicos y fulvicos
(Concentrado soluble de uso agricola)

Acidos
hamicos y
falvicos

100 mL

A Preparacién

En el recipiente plastico, capacidad de
20 litros que contiene la harina de coca
previamente diluida, afhadir en orden
estricto lo siguiente (mezclar durante 1
minuto luego de cada adicion)

oY oce=

Cobre Zinc Magnesio
N S e ——
Melaza diluida ﬁ % % %

Manganeso Potasio Calcio Hierro

Soluciones diluidas con el
acido citrico en el orden
establecido

13



Solucién de Boro Solucion de cal fosférica

R

100 mL de acidos himicos

y fulvicos concentrados Solucién fﬂe levadura
(Concentrado soluble de activada
uso agricola)

© ..
L~

Medir pH con la cinta indicadora, se
espera un valor entre 5-7.
Si el valor es inferior a 5 ajustar
con 600 ml de bicarbonato de
sodio hasta llegar al rango indicado .

Acidos
humicos y
falvicos

100 mL

19



Abono liquido
organico con
harina de coca

Abono liquido
organico con
harina de coca

Tapar con la estopay ’ Para fermentar el abono se
marcar con la fechay almacena por 15 dias en un
nombre del producto lugar oscuro y aireado

P

Utilizar

ABONO LiQuIDO
DE COCA

Una vez pasados los 15 dias La validez de este
cernir y empacar en envases producto es de 6 meses.
plasticos no reutilizables, Almacenar en un lugar

con capacidad de 1 litro. oscuro y aireado, fuera
(recipiente tambien llamado del alcance de los niiios

pomas o bidones)

20



Recomendacion de Aplicacion edafica

Diluir el abono liquido en 20
mL /L — para ornamentales
Cantidad 50 mL / planta.
Frecuencia cada 15 dias.

Diluir el abono liquido en
40 mL/L - Para maiz, frijol,
hortalizas Cantidad 50 mL /
planta. Frecuencia cada 15 dias.

Diluir el abono liquido en 40 — 80
mL/L - Para café
Cantidad 50mL - 100 mL / planta.
Frecuencia cada 2 meses

Diluir el abono liquido en
80 mL/L - Para frutales,
aguacate Cantidad 2 L / planta.
Frecuencia mensual.

Diluir el abono liquido en
10 mL/L - Preparacion de suelo.
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